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DISPERSION DE ORDENES SUPERIORES
APARENTEMENTE PARA: BLDDI <1

EL RENDIMIENTO DEL SISTEMA OPTICO SE PODRIA
INCREMENTAR INDEFINIDAMENTE BL

EFECTOSDISPERSIVOS DE ORDENES SUPERIORES

PARA LA FIBRA OPTICA MONOMODO OPERANDO A: | 5
PARA | ,, NO DESAPARECEN LOS EFECTOS DISPERSIVOS

SE GENERA UN ENSANCHAMIENTO DEL IMPULSO OPTICO

CARACTERISTICAS

EL IMPULSO OPTICO TIENE UN ESPECTRO ANCHO
CENTRADOEN |

D NO ES CERO PARA TODASLAS COMPONENTES ESPECTRALES
D pepenDE DE |

S PENDIENTE DE DISPERSION
DESCRIBE LOS EFECTOS DE DISPERSION NO LINEAL

<_dD
dl
p=9 1 2PC,
div, |

3
ae?ngn aélngn con b, C;SV dd\/\g

S=
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SE OBSERVA LA CONDICION: | =1,,,b,=0

UNA FUENTE ESPECTRAL DE ANCHURA Dl )
TIENE UN VALOR EFECTIVO DEL PARAMETRO DE DISPERSION

D =S.Dl

EL LIMITE DE LA VELOCIDAD DE BITS
POR LA DISTANCIA

BLS(DI ) <1

EJEMPLO:
PARA UN LASER SEMICONDUCTOR MULTIMODO

CON UNA FIBRA OPTICA DE DISPERSION CAMBIADA, CON:

DI =2nm
s=005 P°
Km- nm

SE OBTIENE UN:

BL » 5Tb

S

MEJORAMIENTO DE “BL" CON:

LASER SEMICONDUCTOR MONOMODO
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DISPERSION DEL MODO DE POLARIZACION
VARIACION DE LA SIMETRIA CILINDRICA
PRODUCE DOBLE REFRACCION

DIFERENTES INDICES MODALES DE LAS COMPONENTES DEL
MODO FUNDAMENTAL

FUENTE DEL ENSANCHAMIENTO

LAS DOS COMPONENTES SE DISPERSA, DEBIDO A LAS
DIFERENTES VELOCIDADES DE GRUPO

ESTIMACION DEL ENSANCHAMIENTO DEL IMPUL SO

EL TIEMPO DE RETRASO )
ENTRE LAS DOS COMPONENTES DE POLARIZACION

L L
DT=— -~ =Lb,- b, =LDb,
VvV VvV
gx ay
CANTIDAD DE DISPERSION DE MODO DE POLARIZACION E
L

FIBRASOPTICAS CON CONSERVACION DE LA POLARIZACION
DT/L SE HACE CERO ALIMENTANDO LUZ EN EL EJE PRINCIPAL

ACOPLAMIENTO ALEATORIO DE LOSMODOS DE POLARIZACION

SE INDUCE UNA PERTURBACION ALEATORIA DE LA DOBLE REFRACCION
SE PUEDE IGUALAR LOS TIEMPOS DE PROPAGACION DE LAS DOS COMPONENTES

EL VALOR DE LA RAIZ CUADRADA DE DT )
CARACTERIZA LA DISPERSION DEL MODO DE POLARIZACION

s? =(DT) =;Dbfh2§2t:‘- 1+e'2%§con h»1alOm

FIBRAS CON CONSERVACION DE LA POLARIZACION

_ _ ps
h<<1® s;»Db,/hL =D_-/L conD, =0lal .

Dp=PARAMETRO DE LA DISPERSION DE MODO DE POLARIZACION
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PERDIDASEN LA FIBRA OPTICA
REDUCE EL PROMEDIO DE POTENCIA EN EL RECEPTOR

MECANISMOS DE PERDIDAS

| MPERFECCIONES EN LA GUIA DE ONDA
*ABSORCION ULTRAVIOLETA
DISPERSION DE RAYLEIGH

«ABSORCION INFRAROJA

EL COEFICIENTE DE ATENUACION A

lel: =-aP con P =Potencia Optica

LA POTENCIA DE SALIDA Po

P (t) = pe aL Pi=POTENCIA DE ENTRADA _10,_a8,6
o(t)=Pe ™ L ONGITUD DE LA FiBRA 2/(EEKm) T

PERFILES DE PERDIDAS DE UNA FIBRA MONOMODO

100 4
50
ATENUACION
10
a(l) N
5
dB \ ISPERSION TOTAL
Km % ABSORCION
INFRAROJA
1
05 ~L/ N\ / \ //
~— N NS /
ABSORCION ULTIRAVIOLET \\ \/
DISPERSION DE
8’35 T— '/ RAYLEIGH
' /
IMPERFECCIONESEN LA GUTA DE OND \Z
0.01 <

08 1,0 1,2 1,4 16 18
| LONGITUDESDE ONDA (nm)
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ABSORCION MATERIAL

ABSORCION INTRINSECA DEL MATERIAL
RESONANCIA ELECTRONICA DEL SILICE: U.v. | =0,4mm

RESONACIA VIBRATORIA: LR | >7mm

<<0,1dB/K m EN EL RANGO 0,8 — 1,6mm
<<(0,03dB/Km eN EL RANGO 1,3 — 1,6mm

ABSORCION EXTRINSECA DEL MATERIAL
GENERADA POR IMPUREZAS

o/ MPUREZASDE METALESEN TRANSICION
*Fe, Cu, Co, Ni, Mn, Cr. RANGO: 0,6-1,6 nm

*ATENUACION: 1dB/Km
*VAPOR DE AGUA ENEL SILICE

*RESONANCIA VIBRATORIA DEL ION OH EN 2,73mMm
*ABSORCION POR ARMONICOS Y COMBINACION EN

1,39 MM A 1,24 nm Y 0,95 MM
L OS PICOS ESPECTRALES SON PRUEBA DE LA
PRESENCIA DE VAPOR DE AGUA.

*EN EL RANGO DE 1,39 "M SE GENERA PERDIDAS DE
50dB/Km.
*PERDIDAS OCASIONADAS POR DOPANTES
*Ge02, P203Y B203
«USADOS DURANTE LA FABRICACION PARA
PRODUCIR EL INDICE ESCALONADO REQUERIDO
INTRODUCE PERDIDAS ADICIONALES.
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LA DISPERSION DE RAYLEIGH

*FLUCTUACIONES DE LA DENSIDAD MICROSCOPICA
LOCAL
*PRODUCE FLUCTUACIONES ALEATORIAS DEL INDICE
DE REFRACCION.
«A UNA ESCALA MENOR QUE LA LONGITUD DE
ONDA OPTICA

SECCION TRANSVERSAL DE DISPERSION: | ~#

, . C
PERDIDASINTRINSECA: Aag =|§
Cq CONJQ.TANTE EN EL RANGO: ;
0,7 a0,9B m’*® a, = 0,12...0,16B paral =1,55mm
Km Km

DISMINUCION DE LA DISPERSION DE RAYLEIGH

ag << O,Oldl3 paral >3mm
Km

POR ARRIBA DE 1,6mm AUMENTA LA DISPERSION I.R.

NUEVOSMATERIALESPARA REDUCIR LA DISPERSION DE
RAYLEIGH

DISMINUCION DEL @, PORENCIMA DE: | =2,55mm

FIBRAS OPTICAS DE FLUOROZIRCANATE: Z,F,
a, <0,01dB/Km paral =2,55mm

FIBRAS CALCOGENIDASY POLICRISTALINAS
a, <0,001dB/Km paral =10mm
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IMPERFECCIONESDE LA GUIA DE ONDA
MECANISMOS DE PERDIDAS INDEPENDIENTE DE LA POTENCIA

IMPERFECCIONES EN LA INTERFASE NUCLEO-REVESTIMIENTO
VARIACION ALEATORIA DEL RADIO DEL NUCLEO

" DISPERSION M E ,
PRESENCIA DE UN INDICE DE REFRACCION NO HOMOGENEO EN

UNA ESCALA MAYOR QUE LA LONGITUD DE ONDA OPTICA

CUIDADOSEN LA PRODUCCION DE LA FIBRA

LA VARIACION DEL RADIO DEL NUCLEO DEBE MANTENERSE POR
DEBAJO DE 1%. PARA PERDIDAS DE 0,03 dB/Km

DOBLEZ EN LA FIBRA OPTICA
ANGULO DE INCIDENCIA MAYOR QUE EL ANGULO CRITICO
PARTE DE LA ENERGIA SE DISPERSA EN EL REVESTIMIENTO
pe e Re =7 2 2
n; - N
R=RADIO DE LA CURVATURA DEL DOBLEZ

DISTORSION LONGITUDINAL ALEATORIA
PRESIONES SOBRE LA SUPERFICIE DEL CABLE OPTICO

PERDIDAS POR MICRODOBLEZ

LAS PERDIDAS PUEDEN INCREMENTARSE HASTA 100dB/Km

ESTAS PERDIDAS PUEDE DISMINUIRSE PARA V EN EL CORTE, EN 2,405

OTRASFUENTESDE PERDIDAS

PERDIDAS GENERADA POR EMPALMESY CONECTORES




