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DISPERSION DE LA VELOCIDAD DE GRUPO

DISPERSION INTERMODAL O DISPERSION DE LA FIBRA

CAUSAS
LA DISPERSIJON MATERIAL
LA DISPERSION DE GUIA DE ONDA

U
EL INDICE DE REFRACCION DE GRUPO: N4
U U N
Ng =N+W
dw

*PRESENTA UNA DEPENDENCIA DE LA FRECUENCIA
LAS COMPONENTES ESPECTRALES SE DISPERSAN.
*NO ALCANZAN LA SALIDA SIMULTANEAMENTE.
*EL IMPULSO OPTICO SE ENSANCHA.

ENSANCHAMIENTO DEL IMPULSO EN EL TIEMPO

d’b
DT =L bZDW con bz = d? b 2=parametro de la dispersion de grupo.

ENSANCHAMIENTO DEL IMPUL SO EN LA FRECUENCIA DwW
DETERMINADO POR EL RANGO DE LONGITUD DE ONDA DI

D=PARAMETRO DE DISPERSION

2pC

I 2

Dl ® DT =D.L.DI conD:—bz2pC

I 2

Dw = -

ESTIMACION DEL EFECTO DE DISPERSION
EL CRITERIO: B.DT <1 con DT =DLDI
CONDICION: B.L.[).DI <1
ESTIMADO DEL PRODUCTO B DE LA FIBRA MONOMODO
PARA FIBRASDE SILICE STANDART
D® 1ps/(Km-nm) para | =1,3mm
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LASER SEMICONDUCTOR MULTIMODO:
oDl =2,4nm
*EL LASER opera en varios modos longitudinales.

*EL PRODUCTO: BL >1OC§ bg

= Km
S g
LASER SEMICONDUCTOR MONOMODO:

°D| <lnm

*OPERAN EN 1,3rmm con Bzzeb/saé-b 5
*EL PRODUCTO: BL > = Km
So

DEPENDENCIA DEL PARAMETRO DE DISPLJJERSION “D» pe“|

Controlada por ladependenciadel indicemodal N delafrecuencia

2 v dzud
n n-=
D=- IZD(; +W-——
12 Gdw  dw**
e %]
U ]
SE SUSTITUYE n POR EL GRADO DE DOBLE REFRACCION:
U U
B, =nNnx-ny® D=D, +D,
D :_Zpdnzg:]_dnzg_
M 12 dw C dl
_2pDén;, vd 2(vb ) dn,, d(vb )
DW - , € 2 + u
) I ah .., dv dw dav
N,, =Indice de refraccion de grupo del material de revestimiento
) dD
DISPERSION DIFERENCIAL DEL MATERIAL dWl 0)
dD
D=D, +D,, +—
M w dW

dD
EN LA PRACTICA: — ® O
dw
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DISPERSION MATERIAL
N DEL SILICE CAMBIA CON LA FRECUENCIA

LA ECUACION DE SELLMEIR. LEJOS DE LA RESONANCIA DEL MEDIO

M B \I\/2 Wj — FRECUENCIA DE RESONANCIA
n*(w)=1+ a _
W - WP W2 B, = EFICIENCIA DEL OSCILADOR
N =N, DpISPERSION EN EL NUCLEO N =N, DISPERSION EN EL REVESTIMIENTO

SUMATORIA SOBRE TODASLASRESONANCIASMATERIALES

PARA LA FIBRA OPTICA
. . . 2
DETERMINACION EMPIRICA DE LAS CURVAS DE DISPERSION PARA:N (W)
B, w para M=3
B1=0,6961663; B2=0,4079426; B3=0,8974794; | 1=0,0684043mm,; | 2=0,1162414mm; U
| 3=9,896161 nm 2pC _ U U dn
| =——conj=1.3 Ng =N+w——

: W dw

DE

1,49
INDICE \
ReFrRaccION 1,48 N\
~_ N

ny ngparael siliceen & rango 0,5a 1,6nm

A

g
147 T~
146 | \.

1,45

1,44 >
0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

LONGITUD DE ONDA MM
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LA LONGITUD DE ONDA DE DISPERSION CERO | zp
LA DISPERSION MATERIAL Dv DEPENDE DE LA PENDIENTE DE Ng

D _ 1dng aral ,. =1276 con dng
T g Praln =l di
D, <0sil <l,; D, =0sl=I,; D, >0sl >I,,

APROXIMACION EN EL RANGO 1,25 A 1,65mn
D, » 122( ZD/I )

m

| zp PARA EL SILICE PURO
| ., =1,276mm

NUCLEO Y REVESTIMIENTO ESTAN DOPADOS PARA
VARIAR EL INDICE DE REFRACCION.

LA LONGITUD DE ONDA DE DISPERSION CERO DE LA
FIBRA OPTICA DEPENDE:

DEL RADIO A

.DEL CAMBIO FRACCIONAL DEL iINDICE D= (n1 - ”z)/n1
A TRAVESDE LA DISPERSION DE GUIA DE ONDA.
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DISPERSION DE GUIA DE ONDA
APORTE A LA DISPERSION TOTAL

2pD €n;, vd ?(vb ) dn,, d(vb )U
u

D =
T 1% En,, dv 2 dw dv

FIGURA: VAARIACI(')N DE b Y DE LASDERIVADAS EN Dw
12

MAGNITUD d(Vb)
10 d*(Vb) ~ dV

VAR /

0.8 dVv /
06 / \ b

w X
wl /) N\
0,0 / /// >V

0 1 2 3
FRECUENCIA NORMADA

FIGURA: MUESTRA DM, Dw Y D=Dwm+Dw PARA UNA FIBRA MONOMODO
A

30 DM
DISPERSION
ps/(Km-nm) 20 /// D
10 e
7
o / 7 i — ——Dy,
0 7/ ZD
-30 >

1,1 1,2 1,3 14 15 16 1,7 18
LONGITUD DE ONDA EN MM
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Dw ESNEGATIVO EN EL RANGO DEO A 1,6mm
Dm ESNEGATIVO POR DEBAJO DE | zp
Dm ES POSITIVO POR ARRIBA DE | zo

EFECTO DE LA DISPERSION DE GUIA DE ONDA
«CAMBIA | zp DE 30 A 40nm

« LA DISPERSION ES CERO PARA: | zo=1,31mm

*SE REDUCE LA DISPERSION MATERIAL EN EL RANGO 1,3 A 1,6mnm
*RANGO DE LONGITUDES DE ONDAS IMPORTANTE EN LAS
TELECOMUNICACIONES OPTICAS

) REGION CERCANA A LOS 1,55nm
*DISPERSION D EN EL RANGO: 15 A 18 ps/(Km-nm)
L ASPERDIDASDE LA FIBRA PRESENTAN UN MINIMO.

LA FIBRA OPTICA CON DISPERSION CAMBIADA

SE CAMBIA | CERCA DE 1,55mm
LA DISPERSION DE GUIA DE ONDA D DEPENDE DE: a, D

LA FIBRA OPTICA CON DISPERSION APLANADA
SE AJUSTA LA DISPERSION DE GUIA DE ONDA D

SE HACE LA DISPERSION TOTAL D PEQUENA
RANGO: 1,3 A 1,6IMm

FIBRAS OPTICAS DE DISPERSION DECRECIENTE
TIENEN APLICACION EN LA TRANSMISION DE SOLITONS
VARIACION AXIAL DEL RADIO DEL NUCLEO

SE PRODUCE UNA DISMINUCION DE LA
DISPERSION DE LA VELOCIDAD DE GRUPO
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DISPERSION 2(')A
PS STANDA? ‘
m-nm 10 " DISPERSION
/ /_PLANA
0.0, / ...................... ..
/ DISPERSION
CAMBIADA
-10 //
20 / / ,
11 1,2 1.3 . 14 15 1,6 1,7
L ongitud de ondamm
Caracteristicas defibras comerciales
TIPODE [ APERTURA | IBCERE | owimm | ‘ISR | rewoewes
FIBRA NUMERICA | DiFeRENCIAL DE LA
OPTICA NA D% | zd DISPERSION
o 0,13 0,36 9,3 1,312 | 0,090
o 0,12 0,33 9,3 1,312 | 0,088
CLAD
Com1s 0,12 0,33 9,3 1,312 | 0,087
SMEDS 0,17 0,90 8,1 1,550 | 0,075
A ewave | 0,16 0,75 8,4 1,530 | 0,095
Do 16 0,17 0,90 8,0 1,555 | 0,072

S=parametro de dispersion diferencial de segundo orden.

—ps

2




