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LA FIBRA OPTICA

*FENOMENO: LA REFLEXION TOTAL INTERNA
*1960: ATENUACION: 1000dB/Km.

«1970: ATENUACION: 20dB/Km
«1979: ATENUACION: 0,2dB/Km. regién de 1,55mm

ERA DE LASTELECOMUNICACIONES
OPTICAS.

DESCRIPCION DE LA OPTICA GEOMETRICA
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LA FIBRA OPTICA ESCALONADA
PRINCIPIO DE LA REFLEXION TOTAL

N refraccion
2 <
are
n, Reflexion
~
total
..... \ g,
qi< nlcleo n,
revestimiento
nOsenqi — n1senqr

, N
REFRACCION: senf <n2
1
ANGULOCRITICODE ot M2 . 2 _( - n;
INCIDENCIA: senf. =< 5 cos'f, = 2
n, n;

REFREXION TOTAL.: senf >senf _
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LA APERTURA NUMERICA: NA
NA =n,senq,

N, » N,
NA =n,(2D)"2 con D:nlr_]n2
1

D= CAMBIO FRACCIONAL DEL iNDICE DE REFRACCION
— EN LA INTERFASE NUCLEO-REVESTIMIENTO.

MAXIMO ACOPLAMIENTO EN LA FIBRA PARA:

D =GRANDE. )
*SE GENERA ALTA DISPERSION.

DISPERSION MULTITRAYECTORIAS:
*GENERA UN ENSANCHAMIENTO DEL IMPUL SO OPTICO.

EL TIEMPO DE RETRASO: DT

TRAYECTORIAS MAS CORTAS, PARA: O =0
TRAYECTORIASMASLARGAS, PARA

nyseng; = )% con /senf

L =longitud total delafibra

pr=mEL _ 9_Ln,
Cesenf ')} Cn

C=veocidad de laluz. v=velocidad de propagacion. V = C/ n,
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LIMITACION DE LA FIBRA OPTICA ESCALONADA

CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE INFORMACION.

DT <<é—TB,B DT <1BL <2 ¢

nZD

CASO DE FIBRA OPTICA ESCALONADA PARA LAS
TELECOMUNICACIONES.

con n, =15y n, =1seobtieneBL <O4(
paraD=2.10 % seobtiene BL » 100(Mb/s)

LA FIBRA OPTICA GRADUAL:
*REDUCE LA DISPERSION MULTITRAYECTORIAS.

LA FIBRA OPTICA MONOMODO:
*ELIMINA LA DISPERSION MULTITRAYECTORIAS.
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r LA FIBRA OPTICA GRADUAL

n2
: n
6 5
n, al- D?Q gparar <a
nr)= & &390 _
a= EL PERFIL DE LA FIBRA.

n,[1- D|=n, parar 3 a a= RADIODEL NUCLEO.

_C

VARIACION DE LA VELOCIDAD DE PROPAGACION: V= n

1

ONDASA LO LARGO DEL EJE

*TRAYECTORIAS MAS CORTAS.
*MENOR VELOCIDAD DE PROPAGACION.
‘N, MASALTO.

ONDASOBLICULAS

*TRAYECTORIAS MAS LARGAS.
*MAY OR VELOCIDAD DE PROPAGACION.
. N; MASBAJO.




20

DESCRIPCION CON LA OPTICA GEOMETRICA

PROPAGACION DE UN PULSO NO DISPERSIVO

ECUACION DE UN OSCILADOR ARMONICO PARA r <a con a=2

r =1 cos(pz)+ ' °sen(pz) p:ae?Dg%
P %az )
I' ;' POSICION DE LA ONDA OPTICA

*

o DIRECCION DE LA ONDA OPTICA

5 = 2mp
POSICION Y DIRECCION INICIAL PARA: P
m=ENTERO

PARA a=2 LA FIBRA OPTICA NO PRESENTA
DISPERSION DE TRAYECTORIAS

LA SENAL DE ENTRADA SE RESTAURA COMPLETAMENTE
SIN TIEMPO DE RETRASO.




10° 0,01
dispersion 10 01
rS]';Km BL
10° 1(Gb/s)- Km
DT .
L 9 10
10°* 100
1 2 3 4 5

PARAMETRO DE PERFIL a
PARA UNA FIBRA GRADUAL

MiNIMO DE DISPERSION PARA: DT — n1D2

L 8C

CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE INFORMACION

DT <]/B;® BL <8y
n,»r

CARACTERISTICASDE LA FIBRA OPTICA GRADUAL:
*B=100Mb/s PARA L=100Km.
*BL MEJORA EN 10° RESPECTO A LA FIBRA ESCALONADA
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LA FIBRA OPTICA GRADUAL DE
PLASTICO:

«APLICACION A CORTA
DISTANCIA <1Km.

*NUCLEO GRANDE DE APROX.
Imm.

*ALTA APERTURA NUMERICA
NA.

*ELEVADA EFICIENCIA DE
ACOPLAMIENTO.

«ALTA ATENUACION DE 50dB/Km.
*BL =2(Gb/s)-Km.

«SOLUCION PARA TRANSMITIR
DATOS ENTRE COMPUTADORES
*REDES DE AREA LOCAL.




