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EL SISTEMA DE COMUNICACIONES OPTICO

Diagrama basico

entrada _ Canal de Receptor sdida
— | Transmisor ™ comunicacion [ ] —

optico Opti co. Optico.

Sistema de Microondas: portadoras de 1 a 10Ghz

Sistema optico: portadoras de 100Thz

Incremento de la capacidad de informacion
En € factor 10.000

1% del ancho de banda: 1Thz
Clasificacion de los sistemas opticos:

Sistema de ondas guiadas.
El haz luminoso se transporta dentro de lafibra.

Sistema de ondas no guiadas:

Propagacion de laluz en € espacio libre
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El sistema de comunicacion de Fibra optica

Uso de los sistemas no guiados

Clasificacion por aplicacion:
Tramos largos: entre ciudades. Transoceanicas.

Nuevas generaciones de Fibra Opticas.

Alcance de largas distancias.

Con elevado B
Tramos cortos. interno en las ciudades.

Distancias<10Km. Bajo B

Red digital de serviciosintegrados
de banda ancha | SDN

Necesita sistemas de alta capacidad.

TecnologiaATM
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LOS COMPONENTES DEL SISTEMA OPTICO

entrada

Transmisor Receptor sdlida
4» |

optico _ . Optico

Lafibraoptica
Como canal

De comunicacion

La Fibradptica
El canal de comunicacion.

eFuncion del candl: transmision sin
distorsion.

*Muy baja potencia de pérdidas de la Fibra.
oL_a dispersion genera ensanchamiento del
Impulso optico.

*En las Fibras multimodo &€ ensanchamiento
es mayor,

*En las Fibras monomodo €
ensanchamiento es menor.

L adispersion del material esel Ultimo
limite de latransmision B.




11

El transmisor optico.

Entrada el éctrica

i Sdlida

optica

Fuente | | Modulador » Acoplador de| — —,
optica cand

Conversion de la senal electrica en optica

Fuente Optica

Diodos emisores de luz. (LED)
LASER

M odulador: generala sefia Optica.
El acoplador optico de canal:
Microlente.

Enfocar |a senal sobre la Fibra.

Potencia de alimentacion en dBm.
Potencia(dBm)=10log(potencia/ ImW)
1mW es0dBmy 1nW es—-30dBm

Potenciadel LED: -10dBm. Tienen limitaciones.

Potenciadel LASER: 10dBm. Aplicacion en
Sistemas Opticos.

L imitaciones:
L os circuitos e ectronicos limitan € rendimiento LASER.

El transmisor optico opera con un B=20Gb/s
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El receptor optico

Entrada electronica Salida
optica A P = >t/ \4 eléctrica
NN Ccop or olo N d L 5
emodulador
del canal detector

El acoplador del canal:
Enfoca la sefia de transmision

Foto detector:
Foto diodo semiconductor.

Demodulador:

Receptores coherentes. FSK, PSK.

Demudalacion HETERODINA y
HOMODINA.
Deteccion coher ente.

Modulacion de Intensidad: | M
Transmision de pulsos opticos1y 0
Deteccion directaDD
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BER: EL RENDIMIENTO DEL SISTEMA OPTICO DIGITAL

Rata de error de bits
NuUmero de errores de bits

e, . -9 -14
|dentificacion incorrecta de bits. BER= 10 a 10

SENSIBILIDAD DEL RECEPTOR OPTICO
Minima potencia promedio recibidaparaun BER= 1 ()" 9

Lasensibilidad depende del SNR

Fuentes de ruido: Ruido cuantico, Ruido térmico.
Amplificacion del ruido, emision espontanea,
dispersion cromética.

LA CAPACIDAD DEL CANAL: C

Eslarata de transmision de bits maxima.

Bajo la presencia de ruido:

C =Df,log,(1+S/N)
Df c =Ancho de banda del canal.

S=Potencia promedio de |a sefial.
N=Potencia promedio del ruido.

Capacidad del canal maxima:

S
CEC. :Nlogze

0

EL ANCHO DE BANDA DEL CANAL OPTICO
MEJORA EN EL FACTOR 10.000 RESPECTO A LOS
DE MICROONDAS.




