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Sistemas de Comunicaciones
v

Transmitir Informacion a grandes distancias

Portadoras el ectromagnéticas

v v
Megahertz Gigahertz Terahertz
RvF Microondas Infrarojo
Sistemas de Sistemas
Microondas opticos

| |

Guias de Ondas Fibra Optica
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RESENA HISTORICA

v
/ Uso inicial en la Antiguedad \

v

v

v

fuego| | humg

|amparas

banderas

semaforos

En 1792: El Telégrafo optico
Claude Chappe

:

M ensgjes codificados mecani camente

l

Uso de repetidoras para acanzar 100 Km.

'

Sistemas de comunicacion MUY LENTOS

v

B=rata efectiva de transmision de bits.

v

B<1b/s
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TELEGRAFIA. 1830

Inicio de las telecomunicaciones el éctricas

B<10b/s L=1000Km

S ;
TELEFONO. 1876

Se modula anal 6gicamente una C.C. Con la sefid

M .
REDES TELEFONICAS

Necesidad de transmitir un enorme niimero de canales

v
CABLE COAXIAL. 1940

Seincrementa el ancho de banda.

v
SISTEMAS DE MICROONDAS

B de 100Mb/s a 270M bs

’
EL LASER. 1960

Fuente de luz coherente

LA FI BRA‘ OPTICA. 1970

Pérdidas de 20dB/Km a 1mm

v 2
SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS
B=100M b/sa 900Tb/s




EL PRODUCTO DE LA RATA DE BITS-DISTANCIA

RENDIMIENTO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

BL

B=rata efectiva de transmision de bits
|_=distancia de repeticién

1015
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SOLITON

Amplificadorea opticos

Microondas

Cable coaxidl

teléfono

telegrafia
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CINCO GENERACIONES DE
SISTEMAS OPTICOS

PRIMERA GENERACION

*1980. | =0.8nmm. B=45Mb/s L=10Km
*En cables coaxiales L=1Km.
*Disminuyen costos de
mantenimiento e instalacion.
*Pérdidas de 1dB/Km.

SEGUNDA GENERACION

«19082-1985. | =1.3mm. B=100Mb/s
L =50-70Km

Fibra optica monomodo.

| =1.3mm. B=1,7Gb/s L=50-70Km
*Region del =1.3nm, pérdidas de
0,5dB/Km.
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TERCERA GENERACION

o/ =1.55mm. Pé&rdidas de 0.2 dB/Km
«1985. B=4Gb/s. L=100Km.

Fibra optica con cambio de dispersion.
L ASER monomodo.

*Desventaja uso de regeneradores
electronicos cada 70Km.

Sistemas Opticos coherentes.

CUARTA GENERACION

«Amplificador optico dopados con
erbium.

*Multiplexion por division de longitud de
onda. WDM.

«1991. B=5Gb/s. L=14300Km.
Sistemas de fibra Optica transoceanicas
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QUINTA GENERACION

*Busgueda de la solucion al problema de la dispersion.
*Uso de amplificadores opticos dopado con erbium,
disminuye las pérdidas.

*El SOLITON compensala dispersion.

LA DISPERSION ESTIMULADA DE RAMAN
compensa las pérdidas.

*Multiplexacion WDM.

*1996. B=70Gb/s con transmision de Soliton.

L =35000Km/s

SOk wDdRE

MULTIMODO DE 0,8mm.
MONOMODO DE 1,3mm.

LASER MONOMODO DE 1,55mnm.
DETECCION COHERENTE.
SOLITON OPTICO.
AMPLIFICADORES OPTICOS.

>
1985 1995 2000




